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1. 소개
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1.1 소개

Epson 로봇 시스템을 구입해 주셔서 감사합니다. 이 설명서는 로봇 시스템을 올바르게 사용하는 데 필요한 정보를 제

공합니다.


시스템을 사용하기 전에 올바른 사용을 위해 이 설명서 및 관련 설명서를 읽으십시오.


이 설명서를 읽은 후에는 나중에 참조할 수 있도록 쉽게 접근할 수 있는 장소에 보관하십시오.

Epson은 당사 로봇 시스템의 성능이 당사 표준을 충족하는지 확인하기 위해 엄격한 시험 및 검사를 수행합니다.

Epson 로봇 시스템을 설명서에 기재된 작동 조건을 벗어나 사용하면 제품이 기본 성능을 발휘하지 못하므로 주의하십

시오.

이 설명서는 예상되는 잠재적인 위험과 문제에 대해 설명합니다. Epson 로봇 시스템을 안전하고 올바르게 사용하려면

이 설명서에 포함된 안전 정보를 반드시 따르십시오.

1.2 상표

Microsoft, Windows 및 Windows 로고는 미국 및/또는 기타 국가에서 Microsoft Corporation의 등록 상표 또는 상표

입니다. 기타 모든 회사명, 브랜드명, 제품명은 해당 회사의 등록 상표 또는 상표입니다.

1.3 사용 시 주의

이 사용 설명서의 어떤 부분도 명시적인 서면 승인 없이는 어떤 형태로든 복제하거나 전재할 수 없습니다.


이 설명서의 정보는 예고 없이 변경될 수 있습니다.


이 설명서의 내용에서 오류를 발견하거나 질문이 있는 경우는 당사에 문의해 주십시오.

1.4 제조회사




3-5, Owa 3-chome, Suwa-shi, Nagano 392-8502 Japan


URL : https://www.epson.jp/company/


URL : https://www.epson.jp/prod/robots/

Toyoshina Plant Manufacturing Solutions Division


6925 Tazawa, Toyoshina, Azumino, Nagano, 399-8285, Japan


TEL : 0263-72-1530


FAX : 0263-72-1685

1.5 수입업체

EU 수입업체


EPSON EUROPE B.V.


Azie building, Atlas ArenA, Hoogoorddreef 5,1101


BA Amsterdam Zuidoost The Netherlands


TEL: +31-20-314-5000


FAX: +31-20-314-5010

영국 수입업체


EPSON EUROPE B.V.


Floor 3&4, The Clarendon Works, 37-39 Clarendon Road,
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Watford WD17 1JA, U.K.


TEL: +44-1442-261144


FAX: +44-1442-227227

1.6 문의처 정보

공급업체

URL : https://corporate.epson/en/products/robot-systems.html


1.7 폐기

본 제품을 폐기할 때는 해당 국가의 법률 및 규정에 따라 폐기하십시오.

1.8 배터리 폐기

배터리 제거 및 교체 절차는 다음 설명서를 참조하십시오.


“서비스 매뉴얼”

1.8.1 유럽 연합 고객에게

제품에 부착된 바퀴 달린 쓰레기통에 엑스자가 그려진 (crossed out wheeled bin) 마크 는 제품 및 내장 배터리를 일

반 폐기물로 폐기해서는 안 된다는 것을 의 미합니다.


환경과 인체에 나쁜 영향을 미치지 않도록 제품과 배터리는 다른 폐기물과 분리하여 환경에 배려하여 재활용해야 합니

다. 수거 시설에 대한 정보는 해당 지자체 또는 제품 대리점에 문의하십시오.


Pb, Cd, Hg 기호는 이러한 금속이 배터리에 사용됨을 의미합니다.

포인트

이것은 "Directive 91/157/EEC"를 대체하는 "배터리 및 축전지와 배터리 및 축전지 폐기물에 관한 2006년 9월 6일의

유럽 의회와 유럽 이사회의 지침서 Directive 2006/66/EC" 및 법률에 따라 유럽연합의 고객에게 적용됩니다. 또한 유

럽, 중동 및 아프리카 지역 (EMEA) 에서 유사한 법규를 시행하는 국가의 고객에게도 적용됩니다.


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기타 국가의 제품 재활용에 대한 정보는 각 지자체에 문의하십시오.

1.8.2 대만 지역 고객의 경우

사용한 배터리는 다른 폐기물과 분리하여 환경에 배려하여 재활용해야 합니다. 수거 시설에 대한 정보는 해당 지자체

또는 제품 대리점에 문의하십시오.

1.8.3 캘리포니아 고객의 경우

본 제품에 사용된 코인형 이산화망간 리튬 배터리는 특별한 취급이 필요한 과염소산염 물질이 포함되어 있습니다.


다음 문서를 참조하십시오.


https :/ / dts c .ca.gov/perchlorate/
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2.1 본 제품의 용도 및 목적

본 제품은 Epson 로봇과 주변 장치로, 안전하게 격리된 지역에서 제품을 생산하기 위한 제품입니다.


위에 언급된 목적에서 벗어난 제품 사용 또는 응용(앞으로 “무단 남용”으로 칭함)은 극도로 위험하며 심각한 신체적 부

상이나 제품 손상을 가져올 수 있습니다. 이런 행동은 남용으로 간주되고, 보증이 적용되지 않습니다.


Epson은 무단 남용(다음과 같은 행동 등)으로 인한 그 어떤 손상에 대해서도 책임을 지지 않습니다.

로봇이 티칭 모드에 있지 않은 상태에서 안전 펜스 내에서 작업

본 제품을 의학적 처치에 사용

본 제품을 허용된 모션 파라미터 범위에서 벗어나서 사용

본 제품을 승객 운송을 위한 장치로 사용

본 제품을 명시된 목적 이외의 용도로 사용

2.2 설치 환경

로봇 시스템의 기능을 유지하고 안전하게 사용하려면 적절한 환경이 필요합니다. 다음 조건을 만족하는 장소에 로봇

시스템을 설치하십시오.

주변 온도


설치: 5 to 40°C


운송 또는 보관: -20~60°C

주변 상대 습도(결로 없을 것)


설치: 10~80% (GX-C C-C, CX-A, LS-C, LA-A, RS-C 시리즈), 20~80% ( RC800)


운송 또는 보관: 10~90°C

빠른 과도 버스트 노이즈


2kV 이하(전원선)


1kV 이하(신호선)

정전기 노이즈


4kV 이하

고도


GX4-C, GX8-C: 2000 m 이하


GX1-C, GX10-C, GX20-C, C-C 시리즈, CX-A 시리즈, LS-C 시리즈, LA-A 시리즈, RS-C 시리즈: 1000m 이하

환경

실내에 설치하십시오.

직사광선을 피하십시오.

근처에 먼지, 기름 연기, 염분, 철분 및 기타 오염 물질이 없어야 합니다.

근처에 인화성 또는 부식성 액체 및 가스가 없어야 합니다.

근처에 물이 없어야 합니다.

충격이나 진동을 피하십시오.

근처에 전기적 노이즈가 발생하는 곳이 없어야 합니다.

폭발 위험이 있는 구역이 가까이에 없어야 합니다.

다량의 방사선을 존재하지 않아야 합니다.

안전 설명서 Rev.6
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2.3 잔류 리스크

매니퓰레이터 및 컨트롤러에 존재하는 잔류 리스크에 대한 자세한 내용은 각 섹션의 경고문 및 주의문을 확인하십시

오.

안전 설명서 Rev.6
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2.4 적합성 선언

본 선언은 최신판이 아닐 수 있습니다. 최신판이 필요한 경우, 다음 URL에서 확인할 수 있습니다.


https :/ / download.epson.biz/ robots /ww/certificate/

안전 설명서 Rev.6

12

https://download.epson.biz/robots/ww/certificate/


안전 설명서 Rev.6

13



안전 설명서 Rev.6

14



안전 설명서 Rev.6

15



안전 설명서 Rev.6

16



2.5 안전 준수

안전을 확보하기 위한 구체적인 허용치 및 사용 조건은 매니퓰레이터 및 컨트롤러 설명서에 설명되어 있습니다. 이러

한 설명서들도 반드시 읽으십시오.

로봇 시스템을 설치하고 작동할 때는 각 국가 및 지역의 안전 표준을 준수하십시오. 다음은 로봇 시스템과 관련된 안전

기준 및 기타 안전 기준의 예입니다.

이 장뿐만 아니라 이러한 표준도 참조하고 적절한 안전 조치를 취하십시오.


참고: 이러한 표준은 필요한 안전 표준의 전부가 아닙니다.

ISO 10218-1


Robots and robotic devices -- Safety requirements for industrial robots -- Part 1: Robots

ISO 10218-2


Robots and robotic devices -- Safety requirements for industrial robots -- Part 2: Robot systems and

integration

ANSI/RIA R15.06


American National Standard for Industrial Robots and Robot Systems -- Safety Requirements

ISO 12100


Safety of machinery -- General principles for design -- Risk assessment and risk reduction

ISO 13849-1


Safety of machinery -- Safety-related parts of control systems -- Part 1: General principles for design

ISO 13850


Safety of machinery -- Emergency stop function-- Principles for design

ISO 13855


Safety of machinery -- Positioning of safeguards with respect to the approach speeds of parts of the

human body.

ISO 13857


Safety of machinery -- Safety distances to prevent hazard zones being reached by upper and lower limbs.

ISO14120


Safety of machinery -- Guards -- General requirements for the design and construction of fixed and

movable guards

IEC 60204-1


Safety of machinery -- Electrical equipment of machines -- Part 1: General requirements

CISPR11


Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -- Electromagnetic disturbance

characteristics -- Limits and methods of measurement

IEC 61000-6-2


Electromagnetic compatibility (EMC) -- Part 6-2: Generic standards -- Immunity for industrial environments
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2.6 CE Marking의 주의 사항

Epson 로봇 시스템(매니퓰레이터 및 컨트롤러)은 고객의 시스템(장치)에 편입될 기기이므로, 유럽 기계 지침

(Machinery Directive 2006/42/EC) 제1조 (적용 범위) 제1항 (g)에 정의된 "부분적으로 완성된 기계”(partly

completed machinery)로 동 지침 제13조(부분적으로 완성된 기계에 대한 절차)에 따라 편입 선언서(Declaration of

Incorporation of Partly Completed Machinery)에 이 지침 및 유럽 EMC 지침 (2014/30/EU) 및 유럽 RoHS 지침

(2011/65/EU)에 대한 적합을 선언합니다. (자세한 내용은 로봇 시스템에 함께 넣은 편입 선언서를 참조하십시오.) 따

라서 매니퓰레이터에 CE 마크를 부착되지 않습니다.


하지만 로봇 컨트롤러 RC800는 "완제품"으로 간주됩니다. Epson은 로봇 컨트롤러 가 유럽 EMC 지침 및 유럽 RoHS

지침을 준수한다고 별도로 선언하고, 적합성 증명으로 CE 마크를 부착됩니다.

2.7 UKCA의 주의 사항

Epson 로봇 시스템(매니퓰레이터 및 컨트롤러)은 고객의 시스템(장치)에 편입될 기기이므로, 영국 기계류 공급 (안전)

규정 2008 (The Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008) 제6조 제1항에 정의된 "부분적으로 완성된 기계"

(partly completed machinery)로 동 규정 제8조에 따라 편입 선언서(Declaration of Incorporation of Partly

Completed Machinery)에 이 규정 및 영국 EMC 규정(The Electromagnetic Compatibility Regulations 2016) 및 영

국 RoHS 규정(The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic

Equipment Regulations 2012)에 대한 적합을 선언합니다. (자세한 내용은 로봇 시스템에 함께 넣은 편입 선언서를 참

조하십시오.) 따라서 매니퓰레이터에 UKCA 마크를 부착되지 않습니다.


하지만 로봇 컨트롤러 RC800는 "완제품"으로 간주됩니다. Epson은 로봇 컨트롤러가 전자파 적합성 규정 2016과 전기

및 전자 장비의 특정 유해 물질 사용 제한 규정 2012를 준수한다고 별도로 선언하고, 적합성 증명으로 UKCA 마크를

부착됩니다.

2.8 영국 규제 개정에 따른 UKCA 마크에 대한 참고 사항

영국 규제 개정 및 적용 날짜(2024년 10월 1일)에 따라 Epson은 점차적으로 적합성 선언을 종료하고 적용 날짜 이후

에 생산된 로봇 시스템에 UKCA 마크를 부착해 나갈 것입니다.

현재 이후, CE 적합성 선언 및 CE 마크 부착은 기계류 (안전) 인증 규정 2008, 전자파 적합성 규제 2016 및 전기전자제

품 내 유해물질 사용 금지 지침 2012에 대한 적합성을 나타냅니다.
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3. 안전상의 주의

이 장에서는 로봇 시스템을 안전하게 사용하기 위한 주의 사항에 대해 설명합니다. 로봇 시스템을 사용하기 전에 반드

시 읽어 주십시오.


안전 주의 사항을 이해하지 않고 로봇 시스템을 사용하는 것은 매우 위험하여 심각한 신체 부상 및/또는 중대한 장비

손상을 초래할 수 있습니다.
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3.1 이 설명서에 사용된 기호

중요한 안전 정보를 표시하기 위해 이 설명서에 다음 기호가 사용됩니다. 각 기호와 함께 표시된 설명을 반드시 읽으십

시오.

경고

이 기호는 올바르게 작동하지 않으면 사망 또는 중상을 입을 위험성이 높은 내용을 표시합니다.

경고

이 기호는 올바르게 작동하지 않으면 감전으로 인해 부상을 입을 수 있는 잠재적인 위험이 있음을 표시합니다.

주의

이 기호는 올바르게 작동하지 않으면 부상을 입거나 재산 피해가 발생할 수 있는 잠재적인 위험이 있음을 표시합니

다.
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3.2 개봉 및 운반 시 주의 사항

매니퓰레이터 및 관련 장비의 개봉 및 운반은 Epson 및 판매회사에서 제공하는 설치 교육을 받은 사람이 수행해야 합

니다. 또한 설치할 국가의 법률 및 규정을 준수해야 합니다. 다음 안전상의 주의 사항을 따라주십시오.

경고

매니퓰레이터를 운반할 때 카트 등을 사용하여 납입한 상태와 동일한 상태로 운반하십시오. 엔드 이펙터 또는 주

변기기를 부착한 상태로 운반하지 마십시오. 균형을 잃으면 매니퓰레이터가 넘어질 수 있으며 이는 매우 위험하

여 심각한 부상 및/또는 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.

자격을 갖춘 사람만이 슬링 작업을 수행하고 크레인 또는 포크리프트를 운전해야 합니다. 자격이 없는 사람이 이

러한 작업을 수행하면 매우 위험하여 심각한 신체적 부상 및/또는 심각한 장비 손상을 초래할 수 있습니다.

매니퓰레이터를 들어 올릴 때 손을 사용하여 균형을 잡으십시오. 균형을 잃으면 매니퓰레이터가 떨어질 수 있으

며 이는 매우 위험하고 심각한 부상 및/또는 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.

운반 작업에 참여하는 사람은 헬멧 및 기타 개인 보호 장비를 착용해야 합니다. 또한, 주변에 다른 사람이 없는지

확인하십시오.

주의

매니퓰레이터를 운반할 때는 과도한 진동과 충격을 주지 마십시오. 과도한 진동과 충격은 매니퓰레이터 손상 또

는 고장을 유발할 수 있습니다.

매니퓰레이터를 운송용 팔레트에 고정하는 고정 볼트나 앵커 볼트를 제거할 때는 매니퓰레이터가 떨어지지 않도

록 지지하십시오. 매니퓰레이터를 지지하지 않고 고정 볼트 또는 앵커 볼트를 제거하면 매니퓰레이터가 떨어져

손이나 발이 끼일 수 있습니다.

설치가 완료될 때까지 암을 고정하는 케이블 타이를 제거하지 마십시오. 케이블 타이를 제거하면 손이나 손가락

이 매니퓰레이터에 끼일 수 있습니다.

매니퓰레이터 운반은 운반 장비에 고정하거나 매니퓰레이터 설명서에 지정된 운반 방법과 인원수를 따르십시오.

손을 대지 못하도록 금지된 부분에는 손을 대지 않도록 주의하십시오.
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3.3 설치 및 연결 시 주의 사항

로봇 시스템은 Epson과 판매회사에서 제공하는 설치 교육을 받은 사람이 설치하고 연결해야 합니다. 다음 안전상의

주의 사항을 따라주십시오.

경고

지원되는 매니퓰레이터의 일련번호는 컨트롤러에 표시되어 있습니다. 각 장치의 일련번호가 일치하는지 확인하

십시오. 매니퓰레이터와 컨트롤러 사이의 부적절한 연결은 로봇 시스템의 오작동뿐만 아니라 안전상의 문제로

이어질 수 있습니다.

로봇 시스템은 각 설명서에 설명된 환경 조건 내에서 사용해야 합니다. 본 제품은 일반적인 실내 환경에서 사용

하도록 설계 및 제작되었습니다. 사용 환경 조건에 맞지 않는 환경에서 제품을 사용하면 제품 수명이 단축될 뿐

만 아니라 심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습니다.

로봇 시스템은 지정된 사양 내에서 사용해야 합니다. 제품 사양을 벗어난 상태에서 로봇 시스템을 사용하면 제품

수명이 단축될 뿐만 아니라 심각한 안전 문제가 발생할 수 있습니다.

로봇 시스템을 설치할 때는 최소한 다음과 같은 보호 장비를 착용하십시오. 보호 장비 없이 작업하면 심각한 안

전상의 문제가 발생할 수 있습니다.

작업에 적합한 작업복

헬멧

안전화

본 제품을 사용하여 로봇 시스템을 설계할 때는 컨트롤러 설명서의 ‘안전한 로봇 시스템 설계’를 참조하거나 안전

방벽 설치 기준을 참조하십시오. 안전 방벽을 설치하지 않으면 매우 위험할 수 있으며 심각한 신체적 부상 및/또

는 심각한 기기 손상을 초래할 수 있습니다.

작업자가 시스템을 즉시 정지시킬 수 있는 비상 정지 장치를 반드시 설치하십시오. 비상 정지 장치를 설치하지

않으면 매우 위험할 수 있으며 심각한 신체적 부상 및/또는 심각한 기기 손상을 초래할 수 있습니다.

매니퓰레이터가 작업물을 잡고 암을 확장할 때 공구 또는 작업물 끝이 벽이나 안전 방벽에 닿지 않도록 충분한

공간이 있는 장소에 매니퓰레이터를 설치하십시오. 공구 또는 작업물 끝이 벽이나 안전 방벽에 닿으면 매우 위험

하여 심각한 신체적 부상 및/또는 심각한 기기 손상을 초래할 수 있습니다.

안전 방벽과 공구 또는 작업물 사이의 거리는 ISO 10218-2에 따라 설정되어야 합니다. 정지 시간 및 정지 거리에

대해서는 다음 설명서를 참조하십시오.

"Manipulator Manual - Appendix B: Stopping Time and Stopping Distance at Emergency Stop"

"Manipulator Manual - Appendix C: Stopping Time and Stopping Distance When Safeguard Is Open"

매니퓰레이터를 설치하거나 작동하기 전에 매니퓰레이터의 부품이 누락되지 않았는지, 손상이나 기타 외부 결함

이 없는지 확인하십시오. 누락된 부품이나 손상이 있으면 매니퓰레이터가 오작동할 수 있으며 매우 위험하여 심

각한 부상 및/또는 심각한 기기 손상을 초래할 수 있습니다.

강한 자기력을 발생시키는 장치 근처에서 매니퓰레이터를 사용하지 마십시오. 이로 인해 매니퓰레이터 고장 또

는 오작동이 발생할 수 있습니다.

전자기 간섭, 정전기 방전 또는 무선 주파수 간섭의 리스크가 있는 곳에서 매니퓰레이터를 사용하지 마십시오.

매니퓰레이터가 오작동할 수 있으므로 위험합니다.

폭발이나 화재를 일으킬 수 있는 가연성 가스, 가연성 먼지, 휘발유, 용제 또는 기타 가연성 액체에 노출된 곳에

서 매니퓰레이터를 사용하지 마십시오. 화재뿐만 아니라 부상 또는 사망에 이르는 심각한 사고가 발생할 수 있습

니다.

매니퓰레이터의 움직이는 부품에 손과 다른 물건을 가까이 두지 마십시오. 끼임으로 인한 부상의 리스크가 있습

니다.

컨트롤러를 뒤집거나 비스듬히 설치하지 마십시오.
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보호 사양의 경우

매니퓰레이터를 설치한 직후에 전원 케이블 커넥터와 신호 케이블 커넥터를 커넥터 플레이트에 연결하십시오.

매니퓰레이터가 연결되어 있지 않으면 IP65 보호를 보장할 수 없습니다.

그럴 경우 감전 및/또는 로봇 시스템의 오작동이 발생할 수 있습니다.

매니퓰레이터를 이동식 플랫폼(직선축, 이동식 카트, AGV 등)에 설치하는 경우 비상시 매니퓰레이터가 정지할

때 이동식 플랫폼도 정지하도록 시스템을 설계해야 합니다. 이동식 플랫폼이 멈추지 않고 계속 작동하면 매우 위

험하여 심각한 부상 및/또는 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.

경고

전원 케이블은 항상 전원 플러그나 단로 장치를 사용하고 공장 전원 등에 직접 연결하지 마십시오. 각 국가의 안

전 기준을 준수하는 플러그나 분리 장치를 선택하십시오.

유지보수 중을 제외하고 컨트롤러 또는 매니퓰레이터의 커버를 열지 마십시오. 내부에 고전압 충전부가 있어 전

원을 꺼도 감전의 리스크가 있습니다.

케이블을 연결하거나 분리하기 전에 로봇 시스템의 전원을 끄십시오. 전원이 켜진 상태에서 작업하면 감전 및/또

는 로봇 시스템의 오작동이 발생할 수 있습니다.

케이블은 고전압 부분이 안전하게 보호된 것을 사용하고 확실하게 연결하십시오. 또한, 케이블 위에 무거운 물건

을 올려놓거나 심하게 구부리거나 무리하게 당기거나 끼우지 마십시오. 케이블 손상, 단선 또는 접촉 불량의 원

인이 되어 감전 및/또는 로봇 시스템의 오작동을 초래할 수 있어 매우 위험합니다.

공장 전원 소켓에 맞는 전원 플러그를 설치할 때는 해당 분야의 전문 지식과 기술을 갖춘 사람이 설치해야 합니

다. 전원 플러그를 설치할 때는 반드시 AC 전원 케이블의 접지선(녹색/황색)을 배전 시스템의 접지 단자에 연결

하십시오. 접지선이 확실하게 접지되지 않으면 감전 위험이 있습니다.

컨트롤러의 전원에는 항상 회로 차단기를 사용하십시오. 회로 차단기를 사용하지 않으면 감전 및/또는 로봇 시스

템의 오작동이 발생할 수 있습니다.

컨트롤러를 변압기에 연결할 때는 AC 전원 케이블의 N 및 PE 단자를 변압기의 중성점 단자에 연결하십시오.

옵션 설치는 Epson과 판매회사에서 제공하는 유지보수 교육을 받은 사람이 수행해야 합니다. 작업 중에는 로봇

시스템의 전원을 끄고 전원 케이블을 분리하는 등 AC 전원 입력 섹션의 전원을 끄십시오. 전원이 켜져 있거나 고

전압 충전부가 완전히 방전되지 않은 상태로 작업하면 감전 및/또는 심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습니

다.

컨트롤러의 전면을 열기 전에 전원 플러그를 뽑는 등 AC 전원 입력 섹션의 전원이 꺼졌는지 확인하십시오. AC

전원 입력 단자 블록 또는 외함 내부의 기타 부품을 만지면 감전 및/또는 심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습

니다.

매니퓰레이터는 컨트롤러에 연결하여 접지합니다. 컨트롤러가 접지되어 있고 케이블이 올바르게 연결되어 있는

지 확인하십시오. 접지선이 확실하게 접지되지 않으면 화재나 감전 위험이 있습니다.

배선 작업을 하기 전에 반드시 전원을 끄고 “DO NOT TURN ON”(켜지 마시오)와 같은 표지판으로 태그 아웃 하고

실시해야 합니다. 전원이 켜진 상태에서 작업 절차를 수행하는 일은 매우 위험하며 감전 및/또는 로봇 시스템의

오작동을 초래할 수 있습니다.

브레이크 해제 장치와 외부 단락 커넥터가 있는 경우

브레이크 해제 장치 또는 외부 단락 커넥터를 연결하거나 교체할 때는 컨트롤러와 브레이크 해제 장치의 전원을

끄십시오. 전원이 켜진 상태에서 커넥터를 삽입하거나 제거하면 감전 및/또는 로봇 시스템의 오작동이 발생할 수

있습니다.
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단자를 만지지 마십시오. 감전, 제품 손상 또는 오작동의 원인이 될 수 있습니다.

주의

사이버 보안을 위한 조직적 조치의 필요성

사이버 보안 리스크를 해결하기 위해 다음과 같은 조직적 조치를 취해야 합니다.

조직의 자산과 관련된 보안 위협 및 취약성을 기반으로 리스크 분석을 수행하십시오.

리스크를 해결하기 위한 보안 정책을 수립하고 적절한 직원을 교육 및 트레이닝을 실시하십시오.

보안 문제 발생 시의 대응법에 대한 지침을 수립하고 조직 전체에 알려야 합니다.

Epson 로봇 시스템은 폐쇄된 근거리 통신망 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 인터넷에 접속할 수 있는 네트

워크에 연결하지 마십시오. 인터넷 연결이 필요한 경우는 인터넷을 통한 악의적인 공격 및 취약성으로부터 보호

하기 위해 필요한 기술적 조치*를 취하는 것이 좋습니다.


*: 이러한 조치에는 액세스 제어, 방화벽, 데이터 다이오드와 그 밖의 많은 것들이 포함됩니다.

본 제품의 외부 연결 단자에는 설명서에 기재된 것 이외의 장치를 연결하지 마십시오. 외부 연결 단자를 설명서

에 기재된 것 이외의 용도로 사용하지 마십시오. 무단 로그인, 정보 위조, 정보 유출, 로봇 시스템 정지 등의 문제

가 발생할 수 있습니다. 관리자와 관리자가 승인한 사람 외에는 컨트롤러 및 제어 장치를 만지지 않도록 물리적

조치를 취하는 것이 좋습니다. 또한, 제품이 연결된 네트워크에 접근하지 못하도록 기술적, 물리적 조치를 취할

것을 권장합니다.

원격 설정으로 I/O를 사용할 때 다음 사항에 주의하십시오. 요구 사항을 충족하지 않고 원격 설정으로 I/O를 사용

하면 시스템 오류 또는 안전 문제가 발생할 수 있습니다.

설정 시에는 기능 할당과 배선 관계를 착오 없이 설정하십시오.

시스템을 켜기 전에 반드시 기능과 배선 관계가 일치하는지 확인하십시오.

작동 확인 시에는 구성 또는 배선 오류를 예측하십시오.

설정 또는 배선 오류로 인해 매니퓰레이터가 비정상적으로 작동하면 주저하지 말고 비상 정지 스위치를 누르거

나 다른 방법으로 매니퓰레이터 작동을 즉시 중지하십시오.

베이스 테이블의 강성에 따라 매니퓰레이터 작동 중에 공진(공명음 또는 미세한 진동)이 발생할 수 있습니다. 공

진이 발생하면 베이스 테이블의 강성을 개선하거나 매니퓰레이터의 속도 또는 가속 및 감속 설정을 변경하십시

오.

권한이나 자격이 있는 직원만 배선 작업을 수행해야 합니다. 권한이나 자격이 없는 직원이 배선 작업을 하면 신

체적 부상 및/또는 로봇 시스템의 오작동이 발생할 수 있습니다.

배선 작업은 자격을 갖춘 사람이나 전기 지식과 기술을 갖춘 개인이 수행해야 합니다.


이러한 지식과 기술이 없는 사람이 배선 작업을 할 경우 부상이나 고장이 발생할 수 있습니다.

벽면 장착, 천장 장착


벽면이나 천장에 장착하는 경우 매니퓰레이터를 충분한 강도와 강성을 갖춘 벽면이나 천장에 고정하십시오. 또

한 매니퓰레이터가 떨어지지 않도록 매니퓰레이터 베이스에 조치를 취하십시오. 매니퓰레이터가 떨어지거나 흔

들리면 매우 위험하여 심각한 부상 및/또는 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.

부스러기나 배선 잔여물 등의 이물질이 컨트롤러 내부로 들어가지 않도록 주의하십시오. 이물질로 인해 오작동,

고장, 화재가 발생할 수 있습니다.

케이블을 연결할 때 커넥터에 충격이나 하중을 가하지 마십시오.

케이블을 분리할 때 케이블 부분을 잡아당기지 마십시오.

각 장치의 일련번호가 일치하는지 확인하십시오. 매니퓰레이터와 컨트롤러 사이의 부적절한 연결은 로봇 시스템

의 오작동뿐만 아니라 안전상의 문제로 이어질 수 있습니다.

커넥터를 연결하기 전에 핀이 구부러지지 않았는지 확인하십시오. 구부러진 핀으로 연결하면 커넥터가 손상되어

로봇 시스템이 오작동할 수 있습니다.
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브레이크 해제 장치와 외부 단락 커넥터가 있는 경우


브레이크 해제 장치 또는 외부 단락 커넥터가 연결되지 않은 상태에서 매니퓰레이터를 작동하면 브레이크가 해

제되지 않아 브레이크가 손상될 수 있습니다.


브레이크 해제 장치를 사용한 후에는 반드시 외부 단락 커넥터를 매니퓰레이터에 연결하거나 브레이크 해제 장

치용 커넥터를 연결된 상태로 두십시오.
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3.4 로봇 컨트롤러 안전 기능 사용 시 주의 사항

로봇 컨트롤러의 안전 기능을 사용할 때는 아래에 설명된 안전 주의 사항을 따르십시오.

경고

로봇 컨트롤러를 초기 상태에서 작동할 때나 안전 기능 파라미터 설정을 알 수 없는 상태로 로봇 컨트롤러를 작

동할 때는 반드시 안전 기능 파라미터 설정을 확인하십시오. 또한, 안전 기능의 작동을 이해한 후 매니퓰레이터

를 작동하십시오.

안전 기능 파라미터를 변경하거나 유지보수를 위해 부품을 교체하는 등 기존 사용 상태에서 변경할 경우에는 반

드시 의도한 대로 동작하는지 확인하시기 바랍니다.

작동 확인 시 저전력 모드를 사용하십시오.


모터 출력을 줄이면 작업자의 안전을 보장하고 부주의한 작동으로 인한 주변기기의 파손 및 손상 위험을 줄일 수

있습니다.

본격적인 운전을 시작하기 전에 안전 기능 파라미터가 의도한 대로 설정되었는지 확인하십시오.

안전 기능 파라미터 체크섬은 안전 기능 파라미터로부터 계산됩니다. 안전 기능 파라미터 체크섬이 변경되면 안

전 기능 파라미터가 변경되었음을 의미합니다. 안전 기능을 올바르게 설정하지 않으면 심각한 안전상의 문제가

발생할 수 있습니다.

본격적인 운전을 시작하기 전에 비상 정지 스위치와 세이프가드 스위치 등의 안전 기기가 작동하고 있음을 확인

하십시오. 스위치가 제대로 작동하지 않는 상태에서 운전을 시작하면 비상 시 안전 기능이 작동하지 않을 수 있

습니다. 이는 매우 위험하여 심각한 부상 및/또는 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.

RC700-E와 RC800 시리즈는 안전 기능(안전 제한 속도(SLS), 안전 제한 위치(SLP), 조인트 각도 제한, 소프트 축

제한)으로 인해 정지 동작이 다릅니다. 각 로봇 컨트롤러의 상태, 표시 및 알림은 다음 표와 같습니다.

항목 RC700-E RC800

로봇 컨트롤러 7세그
먼트 LED 표시

(-EP-)로 표시

(EP)*3

오류 번호 표시

4자리 오류 번호(0.5초)와 
(EEEE)가 반복해서 표시됨(0.5초)

정지 방법 비상 정지 (정지 카테고리 1) 비상 정지 (정지 카테고리 1)

재설정 방법
로봇이 멈추는 원인이 되는 모든 문제를

해결한 후 컨트롤러 재설정*1
로봇이 멈추는 원인이 되는 모든 문제를 해결

한 후 컨트롤러 재설정*1

로봇이 멈춘 이유를
확인하는 방법

시스템 기록의 이벤트 27 및 28에 대한 참

고 정보 참조*2
시스템 기록의 이벤트 27 및 28에 대한 오류

번호 또는 참고 정보 참조*2

로봇 컨트롤러 상태 비상 정지 상태*3 오류 상태

*1 다음 섹션을 참조하십시오.

"안전 기능 설명서 - How to Reset the Robot When It Stopped due to a Safety Function"

*2 다음 설명서를 참조하십시오.

"Epson RC+ 사용 설명서 – [System History] (View Menu)"

"상태 코드/오류 코드 목록 – Code Number, Details of Note Information"

*3 로봇은 모터가 켜진 경우에만 비상 정지 상태에 있습니다. 모터 꺼짐 상태에서는 모터가 멈춘 원인을 제거하지 않

는 한 모터를 켜면 오류가 발생합니다.
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3.5 티칭 및 프로그래밍 시 주의 사항

다음 항목은 설계 및 프로그래밍 시 안전을 위한 주의사항입니다.

경고

안전 기능 설정을 올바르게 수행하지 않으면 심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습니다.

세이프가드의 인터록은 작업을 수행할 때 작동해야 합니다. 스위치가 테이프로 덮여 있는 등 스위치가 켜지거나

꺼지지 않는 상태(스위치가 비활성화된 상태)에서 작업을 수행하면 세이프가드 입력의 안전 기능이 활성화되지

않으므로 매우 위험합니다. 이로 인해 심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습니다.

전원을 켜거나 작동하기 전에 매니퓰레이터를 고정하십시오. 고정되지 않은 상태에서 전원을 켜거나 매니퓰레이

터를 작동하면 매니퓰레이터가 넘어질 수 있어서 매우 위험하여 심각한 부상 및/또는 심각한 손상을 초래할 수

있습니다.

교육을 받지 않은 사람은 전원이 켜진 매니퓰레이터에 절대 접근해서는 안 됩니다. 또한, 작동 구역 안으로 들어

가지 마십시오. 매니퓰레이터가 켜져 있는 경우, 정지된 것처럼 보이더라도 예기치 않은 움직임이 있을 수 있으

며 이로 인해 심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습니다. 또한 매니퓰레이터의 예상치 못한 움직임이나 작업자

의 매니퓰레이터 취급 부주의로 인한 위험을 방지하기 위해 안전한 작업 절차를 확립하고 반드시 이에 따라야 합

니다.

본격적인 운전을 시작하기 전에 비상 정지 스위치와 인터록 스위치 등의 안전 기기가 작동하고 있음을 확인하십

시오. 스위치가 제대로 작동하지 않는 상태에서 운전을 시작하면 비상 시 안전 기능이 작동하지 않을 수 있습니

다. 이는 매우 위험하여 심각한 부상 및/또는 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.

티치 펜던트의 모드 선택 키 스위치는 기능 안전을 준수하지 않습니다.

티치 포인트, 시작 작업 시에는 로봇 시스템을 티치 모드로 하고 언제라도 비상 정지 스위치를 누를 수 있는 상태

에서 작업해야 합니다. 잘못된 조작 등으로 인해 매니퓰레이터가 예상치 못한 움직임을 일으키면 매우 위험하고

심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습니다.

안전 방벽 안쪽에서 작업 시는 티칭 운전 모드(저속, 저전력)를 사용하십시오.

티치 펜던트의 모드 선택 키 스위치를 사용하여 TEACH 모드와 AUTO 모드 사이에서 전환됩니다.

모드를 전환할 때는 반드시 안전 펜스 밖에서 전환하여 위험을 방지하십시오.

AUTO 모드를 선택하기 전에 일시 중지된 안전 보호 기능을 복원하십시오.

TEACH 모드에서 AUTO 모드로 전환하면 티치 펜던트 디스플레이에 "작업자는 안전 보호 구역을 벗어나야 합니

다"라는 메시지가 나타납니다. 작업을 수행할 때는 반드시 안전을 확인하십시오.

주의

원칙적으로 한 사람만 로봇 시스템을 작동해야 합니다. 어쩔 수 없이 한 명 이상이 로봇 시스템을 작동해야 하는

경우는 서로 의사소통 하는 등 필요한 모든 안전 예방 조치를 취하십시오. 또한 로봇에 접근하여 작업하는 경우

는 관리 감독자를 배치하는 등 안전상의 배려를 하십시오.

SCARA 로봇

브레이크 해제 스위치를 누르고 있는 동안은 핸드의 자중으로 인한 샤프트의 하강 및 회전에 주의하십시오. 암이

하강하면 손이나 손가락이 끼이거나 매니퓰레이터가 손상되거나 고장 날 수 있습니다.

6축 로봇

일반적으로 조인트의 브레이크는 한 번에 하나씩 해제합니다. 부득이한 사유로 2개 이상의 조인트의 브레이

크를 동시에 해제해야 하는 경우에는 각별한 주의가 필요합니다. 여러 조인트의 브레이크를 동시에 해제하면

암이 예상치 못한 방향으로 하강하여 손이나 손가락이 끼이거나 로봇이 손상되거나 고장 날 수 있습니다.
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브레이크를 놓을 때는 암의 하강에 주의하십시오. 브레이크 해제 스위치를 누르고 있는 동안 로봇 암은 자중

으로 하강합니다. 암이 하강하면 손이나 손가락이 끼이거나 로봇이 손상되거나 고장 날 수 있습니다.

소프트웨어로 브레이크를 해제하기 전에, 필요에 따라 즉시 누를 수 있도록 비상 정지 스위치를 쉽게 접근할

수 있는 장소에 두십시오. 비상 정지 스위치에 쉽게 접근할 수 없는 경우는 오작동으로 인해 암이 하강하는 것

을 즉시 멈출 수 없게 되어 로봇이 손상되거나 고장 날 수 있습니다.
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3.6 자동 작동 시 주의 사항

다음 항목은 프로그램을 실행하고 자동 작동을 수행하는 것에 관한 안전상의 주의 사항입니다.

경고

자동 작동 중에 작동 구역 안으로 함부로 들어가지 마십시오. 매우 위험하며 매니퓰레이터가 멈춘 것처럼 보이더

라도 움직일 수 있어 심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습니다.

매니퓰레이터가 자동 작동 중에 알 수 없는 이유로 멈춘 경우 절대 정지된 매니퓰레이터에 접근하지 마십시오.

매니퓰레이터에 접근해야 하는 경우 접근하기 전에 비상 정지 스위치를 누르거나 주 전원을 차단하십시오. 주 전

원을 차단할 때는 새로운 위험이 발생하지 않도록 각별히 주의하십시오.

자동 작동 중에 프로그램을 중단하고 로봇 시스템을 다시 시작할 때는 프로그램을 시작하기 전에 주변기기와 관

련하여 새로운 위험이 발생하지 않는지 확인하십시오.

로봇 시스템을 작동하기 전에 안전 방벽 구역 안에 사람이 없는지 확인하십시오. 매니퓰레이터가 예기치 않은 동

작을 할 경우 매우 위험하며 심각한 안전상의 문제를 일으킬 수 있습니다.

로봇 시스템 작동 중에 매니퓰레이터가 비정상적으로 움직이면 즉시 비상 정지 스위치를 누르십시오. 계속 비정

상적으로 작동하면 매우 위험하여 심각한 부상 및/또는 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.

세이프가드의 인터록은 작업을 수행할 때 작동해야 합니다. 스위치가 테이프로 덮여 있는 등 스위치가 켜지거나

꺼지지 않는 상태(스위치가 비활성화된 상태)에서 작업을 수행하면 세이프가드의 안전 기능이 활성화되지 않으

므로 매우 위험합니다. 이로 인해 심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습니다.

오작동 또는 이상으로 인해 사람이 매니퓰레이터에 끼이거나 갇힌 경우 브레이크 해제 기능을 사용하여 매니퓰

레이터를 움직여 탈출하십시오.

SCARA 로봇

전자기 브레이크가 없는 조인트는 직접 손으로 움직이십시오. 브레이크가 있는 조인트(조인트 #3 및 #4)는 매

니퓰레이터의 브레이크 해제 스위치를 누르고 컨트롤러 주 전원을 켠 상태에서 매니퓰레이터를 손으로 움직

이십시오.

6축 로봇

브레이크 해제 장치가 있는 경우:


브레이크 해제 장치를 사용하여 매니퓰레이터의 전자기 브레이크를 해제하고 매니퓰레이터를 손으로 작동하

십시오. 이때 암이 하강하지 않도록 주의하십시오.

브레이크 해제 장치가 없는 경우:


Epson RC+의 명령 창에서 매니퓰레이터의 전자기 브레이크를 해제하고 매니퓰레이터를 손으로 작동하십시

오. 이때 암이 하강하지 않도록 주의하십시오.

이동식 플랫폼(직선축, 이동식 카트, AGV 등)이 움직이는 동안에는 매니퓰레이터를 움직이지 마십시오. 사용 중

에는 매니퓰레이터를 항상 안전 펜스로 둘러싸야 합니다. 이동식 플랫폼이 움직이는 동안 매니퓰레이터를 조작

하면 심각한 부상 및/또는 로봇 시스템에 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.

작동 중인 매니퓰레이터 또는 컨트롤러를 만지지 마십시오. 작동 중인 매니퓰레이터와 컨트롤러는 고온으로 화

상을 입을 수 있습니다.

경고

유지보수 중을 제외하고 컨트롤러 또는 매니퓰레이터의 커버를 열지 마십시오. 내부에 고전압 충전부가 있어 전

원을 꺼도 감전의 리스크가 있습니다.
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젖은 손으로 컨트롤러를 만지거나 조작하지 마십시오. 젖은 손으로 제품을 만지거나 조작하면 감전 또는 오작동

이 발생할 수 있습니다.

주의

SCARA 로봇

조인트 #1, #2 및 #4:


매니퓰레이터를 5° 이하의 작동 각도로 반복해서 작동하면 조인트에 사용되는 베어링이 유막 부족을 일으킬

수 있습니다. 반복 작업은 조기 손상의 원인이 될 수 있습니다. 조기 손상을 방지하려면 매니퓰레이터를 작동

하여 1시간에 1번 정도 각 조인트를 50° 이상의 각도로 움직이십시오.

조인트 #3:


핸드의 상하 움직임이 10mm 이하인 경우 1시간에 1번 정도 최대 스트로크의 절반 이상으로 핸드를 움직이십

시오.

6축 로봇


매니퓰레이터를 작동 각도가 5° 이하인 각 조인트와 함께 반복해서 작동하면 조인트에 사용되는 베어링에 유막이

부족해질 수 있습니다. 반복 작업은 조기 손상의 원인이 될 수 있습니다. 조기 손상을 방지하려면 매니퓰레이터

를 작동하여 1시간에 1번 정도 각 조인트를 30° 이상의 각도로 움직이십시오.

매니퓰레이터 동작 속도, 암 방향 및 핸드 부하의 조합에 따라 작동 중에 진동(공진)이 계속 발생할 수 있습니다.

진동은 암의 고유 진동 주파수로 인해 발생하므로 다음 조치를 취하면 줄일 수 있습니다.

매니퓰레이터의 속도 변경

티치 포인트 변경

핸드 부하 변경

이동식 플랫폼에 매니퓰레이터를 설치하는 경우 이동식 플랫폼이 움직이거나 작동 중일 때는 매니퓰레이터를 중

지하십시오. 매니퓰레이터는 모든 축의 모터를 꺼짐(non-energized, 비여자 상태)으로 설정하여 중지할 수 있습

니다. 모터를 끌 수 없는 경우는 전원 모드를 낮음으로 설정하고 이동식 플랫폼과 매니퓰레이터를 배타 처리하고

동시에 움직이지 않도록 하십시오.

작동이 중지된 직후의 매니퓰레이터는 모터에서 발생하는 열로 인해 뜨거울 수 있습니다. 온도가 내려갈 때까지

매니퓰레이터를 만지지 마십시오. 티칭 및 유지보수와 같은 작업은 매니퓰레이터 온도가 떨어지고 뜨겁지 않을

때만 수행하십시오.

6축 로봇

일반적으로 조인트의 브레이크는 한 번에 하나씩 해제합니다. 부득이한 사유로 2개 이상의 조인트의 브레이

크를 동시에 해제해야 하는 경우에는 각별한 주의가 필요합니다. 여러 조인트의 브레이크를 동시에 해제하면

암이 예상치 못한 방향으로 하강하여 손이나 손가락이 끼이거나 로봇이 손상되거나 고장 날 수 있습니다.

브레이크를 놓을 때는 암의 하강에 주의하십시오. 브레이크 해제 스위치를 누르고 있는 동안 로봇 암은 자중

으로 하강합니다. 암이 하강하면 손이나 손가락이 끼이거나 로봇이 손상되거나 고장 날 수 있습니다.

소프트웨어로 브레이크를 해제하기 전에, 필요에 따라 즉시 누를 수 있도록 비상 정지 스위치를 쉽게 접근할

수 있는 장소에 두십시오. 비상 정지 스위치에 쉽게 접근할 수 없는 경우는 오작동으로 인해 암이 하강하는 것

을 즉시 멈출 수 없게 되어 로봇이 손상되거나 고장 날 수 있습니다.

브레이크 해제 장치와 외부 단락 커넥터가 있는 경우


브레이크 해제 장치 또는 외부 단락 커넥터가 연결되지 않은 상태에서 매니퓰레이터를 작동하면 브레이크가 해

제되지 않아 브레이크가 손상될 수 있습니다.


브레이크 해제 장치를 사용한 후에는 반드시 외부 단락 커넥터를 매니퓰레이터에 연결하거나 브레이크 해제 장

치용 커넥터를 연결된 상태로 두십시오.
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3.7 유지보수 시 주의 사항

유지보수 및 부품교체를 수행하기 전에 이 “유지보수 시 주의 사항” 섹션을 주의 깊게 읽고 안전 절차를 이해한 후 유

지보수 및 부품교체를 수행하십시오.

로봇 시스템의 유지보수는 Epson과 판매회사에서 제공하는 유지보수 교육을 받은 사람이 수행해야 합니다.

경고

서비스 설명서에 기재되지 않은 곳을 분해하거나 기재된 것과는 다른 방법으로 유지보수를 수행하지 마십시오.

잘못된 분해나 유지보수는 로봇 시스템의 고장을 초래할 뿐만 아니라 중대한 안전 문제를 일으킬 수 있습니다.

교육을 받지 않은 사람은 전원이 켜진 매니퓰레이터에 절대 접근해서는 안 됩니다. 또한, 작동 구역 안으로 들어

가지 마십시오. 매니퓰레이터가 켜져 있는 경우, 정지된 것처럼 보이더라도 예기치 않은 움직임이 있을 수 있으

며 이로 인해 심각한 안전상의 문제가 발생할 수 있습니다. 또한 매니퓰레이터의 예상치 못한 움직임이나 작업자

의 매니퓰레이터 취급 부주의로 인한 위험을 방지하기 위해 안전한 작업 절차를 확립하고 반드시 이에 따라야 합

니다.

부품을 교체한 후의 매니퓰레이터의 작동 확인은 반드시 안전 방벽 밖에 나가서 해야 합니다. 작동 확인을 거치

지 않은 매니퓰레이터는 예기치 않게 움직일 수 있어 심각한 안전상의 문제를 일으킬 수 있습니다.

본격적인 운전을 시작하기 전에 비상 정지 스위치와 인터록 스위치가 작동하고 있음을 확인하십시오. 스위치가

제대로 작동하지 않는 상태에서 운전을 시작하면 비상 시 안전 기능이 작동하지 않을 수 있습니다. 이는 매우 위

험하며 심각한 부상 및/또는 로봇 시스템에 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.

컨트롤러 점검 등을 위해 컨트롤러의 외부 단자나 연결 커넥터를 만질 때는 감전의 위험이 있으므로 컨트롤러의

전원을 끄고 공급 전원도 차단하십시오.

공급 전원을 차단한 후에 청소를 하거나 단자 나사를 다시 조이십시오. 전원을 차단하지 않으면 감전, 제품 손상

및 오작동의 원인이 됩니다.

경고

유지보수를 수행하기 전에 전원 플러그를 뽑는 등 AC 전원 입력 섹션의 전원이 꺼져 있는지 확인하십시오.

필요에 따라 안전을 위해 록아웃을 수행하십시오. 자세한 내용은 다음 설명서를 참조하십시오.

“컨트롤러 설명서”

교체 작업을 수행하기 전에 작업이 진행 중임을 표시한 다음 로봇 시스템의 전원을 끄고 전원 케이블을 분리하는

등 AC 전원 입력 섹션의 전원이 꺼졌는지 확인하십시오.

전원이 켜진 상태에서 모터 커넥터를 착탈하지 마십시오. 매니퓰레이터가 오작동할 리스크가 있으며 이는 매우

위험합니다. 또한 전원이 켜진 상태에서 작업을 수행하면 감전 및/또는 로봇 시스템의 오작동이 발생할 수 있습

니다.

케이블은 고전압 부분이 안전하게 보호된 것을 사용하고 확실하게 연결하십시오. 또한, 케이블 위에 무거운 물건

을 올려놓거나 심하게 구부리거나 무리하게 당기거나 끼우지 마십시오. 케이블 손상, 단선 또는 접촉 불량의 원

인이 되어 감전 및/또는 로봇 시스템의 오작동을 초래할 수 있어 매우 위험합니다.

주의

알코올, 액상 개스킷, 접착제 등을 사용 시에는 해당 제품의 주의 사항을 잘 읽고 안전을 충분히 확인하십시오.

다음 사항에도 주의하십시오. 주의를 게을리하면 화재나 안전상의 문제가 발생할 수 있습니다.

화기 근처에서 취급하지 마십시오.
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환기가 잘 되는 곳에서 사용하십시오.

보호 장비(고글, 내유성 장갑, 마스크 등)를 착용하십시오.

피부에 묻은 경우에는 물과 비누로 씻어내십시오.

눈이나 입에 들어간 경우에는 깨끗한 물로 충분히 헹구고 의사의 처치를 받으십시오.

그리스 도포 시 보호 장비(고글, 내유성 장갑, 마스크 등)를 착용하고 작업 시 안전을 확보한 후 작업하십시오. 그

리스가 눈이나 입에 들어가거나 피부에 묻은 경우 다음 조치를 취하십시오.

눈에 들어간 경우


깨끗한 물로 눈을 충분히 씻은 후 의사의 처치를 받으십시오.

입에 들어간 경우


삼켰을 경우 억지로 토하게 하지 말고 의사의 진료를 받으십시오. 입이 오염된 경우에는 물로 충분히 헹구어

내십시오.

피부에 부착된 경우


물과 비누로 헹구십시오.

작동이 중지된 직후의 매니퓰레이터는 모터에서 발생하는 열로 인해 뜨거울 수 있습니다. 온도가 내려갈 때까지

매니퓰레이터를 만지지 마십시오. 티칭 및 유지보수와 같은 작업은 매니퓰레이터 온도가 떨어지고 뜨겁지 않을

때만 수행하십시오.

매니퓰레이터 유지보수 작업 시에는 매니퓰레이터 주변에 50cm 정도의 여유 공간을 확보하십시오.

매니퓰레이터를 청소할 때 알코올이나 벤젠으로 강하게 문지르지 마십시오. 코팅된 표면의 광택이 손상될 수 있

습니다.
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3.8 컨트롤러 라벨

컨트롤러와 매니퓰레이터에는 경고 라벨과 라벨이 부착되어 있습니다.

이러한 라벨이 붙은 곳 주위에는 특정 위험 요소가 존재합니다. 취급에 충분히 주의하십시오.

로봇 시스템을 안전하게 작동하고 유지하기 위해 경고 라벨에 설명된 주의 및 경고를 반드시 준수하십시오. 라벨을 찢

거나 손상시키거나 제거하지 마십시오.

3.8.1 경고 라벨

A


GX-C/RS-C 시리즈：


C-C 시리즈/CX-A 시리즈/LS-C 시리즈/LA-A 시리즈：


전원이 켜진 상태에서 내부의 전기가 흐르는 부분을 만지면 감전될 수 있습니다.


전원을 끈 후 300초 동안은 커버를 열지 마십시오. 잔류 전압으로 인해 감전될 수 있습니다.


유지보수 또는 수리를 시작하기 전에 POWER 스위치를 끄고 록아웃/태그 아웃을 수행하십시오.
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B





다음 장치를 TP 포트에 연결하지 마십시오. 신호 배치가 달라서 장치가 고장날 수 있습니다.

더미 플러그(옵션 장치)

오퍼레이션 펜던트 OP500

오퍼레이터 펜던트 OP500RC

조그 패드 JP500

티칭 펜던트 TP-3**

오퍼레이터 패널 OP1

티치 펜던트 TP1

티치 펜던트 TP3

3.8.2 라벨

1





이 라벨은 배터리 유형을 나타냅니다. 장치 내부에 부착되어 있습니다.

2


제품명, 모델명, 일련번호, 관련 법규 정보, 제품 사양(Rated, Full load Current, SCCR, Weight, Largest Motor

Rating), 본문번호, 제조업체, 수입업체, 제조일자, 제조국가 등이 기재되어 있습니다.

자세한 내용은 제품에 부착된 라벨을 참조하십시오.
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3.8.3 RC800-A

모델 A


모델 B


3.8.4 RC800L
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3.9 매니퓰레이터 라벨

컨트롤러와 매니퓰레이터에는 경고 라벨과 라벨이 부착되어 있습니다.


이러한 라벨이 붙은 곳 주위에는 특정 위험 요소가 존재합니다. 취급에 충분히 주의하십시오.


로봇 시스템을 안전하게 작동하고 유지하기 위해 경고 라벨에 설명된 주의 및 경고를 반드시 준수하십시오. 라벨을 찢

거나 손상시키거나 제거하지 마십시오.

3.9.1 경고 라벨

A





전원이 켜진 상태에서 내부의 전기가 흐르는 부분을 만지면 감전될 수 있습니다.


또, GX4의 클린 & ESD 사양 및 ESD 사양에 대해서는 장기 가동으로 인해 기내의 케이블이 마모되어 내부에서 단락했

을 경우, 전선관이 대전될 수 있습니다. 전원이 켜진 상태에서 전선관을 만지면 감전될 수 있습니다.
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B1, B2

B1 B2

매니퓰레이터의 표면은 작동 중 및 작동 후에 뜨거우므로 화상의 위험이 있습니다.

C





브레이크를 해제할 때는 암의 자중으로 인한 하강 및 회전에 주의하십시오.


이 경고 라벨은 매니퓰레이터 및 브레이크 해제 장치에게도 부착되어 있습니다.

3.9.2 라벨

1


제품명, 모델명, 일련번호, 관련 법규 정보, 제품 사양(Weight, MAX. REACH, MAX. PAYLOAD, AIR PRESSURE,

Motor Power), 주요 문서번호, 제조업체, 수입업체, 제조일자, 제조국가 등이 기재되어 있습니다.

자세한 내용은 제품에 부착된 라벨을 참조하십시오.

2





브레이크 해제 버튼의 위치를 나타냅니다.

3





아이볼트 장착용 나사 구멍 위치를 나타냅니다.
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3.9.3 GX-C 시리즈

3.9.3.1 GX1-C

공통


 

3.9.3.2 GX4-C

공통(암 #2)

테이블 위 장착 사양

테이블 위 장착 사양(케이블 하면 배선)

다중 장착 사양
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3.9.3.3 GX8-C

공통(암 #2)

테이블 위 장착 사양

테이블 위 장착 사양(케이블 하면 배선)

벽면 장착 사양
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천장 장착 사양

3.9.3.4 GX10-C/GX20-C

공통

테이블 위 장착 사양

벽면 장착 사양

천장 장착 사양
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3.9.4 C-C 시리즈

3.9.4.1 C8-C/C12-C
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3.9.5 LS-C 시리즈

3.9.5.1 LS4-C

3.9.5.2 LS8-C
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3.9.5.3 LS20-C

3.9.5.4 LS50-C

A AA
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3.9.6 LA-A 시리즈

3.9.6.1 LA3-A/LA6-A

 : 뜨거운 표면
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3.9.7 RS-C 시리즈

3.9.7.1 RS4-C

 : 뜨거운 표면
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3.9.7.2 RS6-C

 : 뜨거운 표면
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3.9.8 CX-A 시리즈

3.9.8.1 CX4-A/CX7-A
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3.10 안전 기능

로봇 시스템에는 다음과 같은 안전 기능이 있습니다. 안전상 특별히 중요하기 때문에 로봇 시스템을 사용하기 전에 항

상 작동하는지 확인하십시오.

Controller Safety Function 표준 기능:

안전 토크 OFF(STO)


로봇 컨트롤러에서 입력되는 신호에 따라 릴레이를 열어 모터에 공급되는 전원을 차단하여 로봇을 정지시킨 상태

입니다. 이는 이 로봇 컨트롤러의 안전한 상태입니다.


STO는 비상 정지 또는 보호 정지에서 간접적으로 작동합니다. 직접 작동할 수는 없습니다.

비상 정지


이 기능을 사용하면 안전 릴레이의 신호 입력 또는 비상 정지 입력 커넥터 또는 안전 I/O 커넥터에 부착된 비상 정

지 스위치를 통해 로봇에 비상 정지시킬 수 있습니다. 신호가 입력된 후는 SS1을 수행하고 모터가 정지된 후에 로

봇이 비상 정지 상태가 됩니다. 비상 정지 상태에서는 컨트롤러의 7세그먼트에 EP가 표시됩니다.


컨트롤러에는 3개의 전용 비상 정지 경로가 있습니다.

비상 정지 입력 커넥터(E-Stop)

비상 정지용으로 구성된 안전 I/O 커넥터의 포트(Safety Input)

티치 펜던트(Teach Pendant)에 부착하는 비상 정지 스위치(E-Stop, TP)

세이프가드(SG)(보호 정지)


이 기능을 사용하면 안전 I/O 커넥터에 연결된 안전 주변 장치의 신호 입력에서 로봇을 보호 정지할 수 있습니다.

신호가 입력된 후는 SS1을 수행하고 모터가 정지된 후에 로봇이 보호 정지 상태가 됩니다. 컨트롤러의 7세그먼트

에 SO가 표시됩니다.


컨트롤러의 전용 세이프가드(SG) 경로는 다음과 같습니다.

세이프가드(SG)로 설정된 안전 I/O 커넥터의 포트

이네이블


이네이블은 티치 펜던트 연결 시 이네이블 스위치를 연결하는 경로입니다. Epson 티치 펜던트만 연결할 수 있으며

고객의 이네이블 스위치는 연결할 수 없습니다.


Epson 티치 펜던트만 연결할 수 있으며 고객의 이네이블 스위치는 연결할 수 없습니다.

소프트 축 제한


로봇의 조인트가 작동 범위에 있는지 모니터링합니다. 로봇의 조인트 중 하나라도 작동 범위를 초과하면 로봇의 비

상 정지 및 STO가 실행되고 컨트롤러는 비상 정지 상태가 됩니다.


각 로봇 조인트의 작동 범위는 전용 소프트웨어(안전 기능 관리자)에서 설정할 수 있습니다.

안전 출력


로봇 컨트롤러의 안전 출력에 외부 안전 장치를 연결하여 안전 기능의 ON/OFF 상태 정보를 획득합니다.


다음 안전 기능은 전용 소프트웨어(안전 기능 관리자)에서 설정을 할당함으로써 실현됩니다.

STO 상태

비상 정지 상태

이네이블 상태

안전 제한 속도(SLS)의 활성화/비활성화 상태

안전 제한 위치(SLP)의 활성화/비활성화 상태

Controller Safety Function 유료 옵션 기능:

안전 제한 속도(SLS)


로봇의 작동 속도를 모니터링합니다. 로봇이 제한 속도를 초과하면 로봇의 비상 정지 및 STO가 실행되고 컨트롤러

는 비상 정지 상태가 됩니다.


로봇의 안전 제한 속도는 전용 소프트웨어(안전 기능 관리자)에서 설정할 수 있습니다.
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포인트

티칭 시의 제한 속도 기능은 표준 기능으로 사용할 수 있습니다.

안전 제한 위치(SLP)


로봇의 위치와 조인트 각도를 모니터링합니다. 로봇이 제한 위치 또는 조인트각도 제한을 초과하면 로봇의 비상 정

지 및 STO가 실행되고 컨트롤러는 비상 정지 상태가 됩니다.


제한 위치 및 조인트 각도 제한은 전용 소프트웨어(안전 기능 관리자)에서 설정할 수 있습니다.


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3.11 보호 기능

로봇 시스템에는 주변 장치와 로봇 시스템 자체를 보호하기 위한 보호 기능이 탑재되어 있습니다. 그러나 이러한 기능

은 어디까지나 예기치 않은 사태에 대비한 것입니다.

저전력 모드


모터 출력을 낮추는 모드입니다.


전원 모드 변경 명령을 실행하면 세이프가드가 개폐 여부, 작동 모드에 상관없이 제한된 상태(저전력 모드)로 이행할

수 있습니다. 저전력 모드는 작업자의 안전을 보장하고 부주의한 작동으로 인한 주변기기의 파손 및 손상 위험을 줄일

수 있습니다.

다이내믹 브레이크


다이내믹 브레이크 회로는 모터 전원선을 단락(브레이크 동작)시키는 릴레이로 구성됩니다. 비상 정지가 입력된 경우

나 다음과 같은 이상이 감지되면 다이내믹 브레이크가 작동하여 모터 회전을 정지시킵니다. (엔코더 단선 감지, 과부하

감지, 토크 이상 감지, 속도 이상 감지, 위치 편차 초과 감지, 속도 편차 오버플로 감지, CPU 이상 감지, 메모리 이상 감

지, 과열 감지)

과부하 감지


모터 과부하 상태를 감지합니다.

토크 이상 감지


모터의 토크 이상을 감지합니다.

속도 이상 감지


모터의 속도 이상을 감지합니다.

위치 편차 오버플로 감지


작동 명령과 현재 위치와 차이에서 이상을 감지합니다.

속도 편차 오버플로 감지


속도 명령과 실제 속도의 차이에서 이상을 감지합니다.

CPU 이상 감지


워치도그 타이머는 모터를 제어하는 CPU의 이상을 감지합니다. 또한, 컨트롤러 내에서 시스템을 관리하는 CPU와 모

터를 제어하는 CPU는 서로의 상태를 항상 감시합니다.

메모리 이상 감지


메모리의 검사합 오류를 감지합니다.

과열 감지


모터 드라이버 모듈의 온도 이상을 감지합니다.

릴레이 용착 감지


릴레이 접점의 용착 또는 개방 실패를 감지합니다.

과전압 감지


컨트롤러에서 과전압 오류를 감지합니다.

전원 전압 저하 감지


전원 공급 장치 전압의 저하를 감지합니다.

온도 이상 감지


컨트롤러 온도의 이상을 감지합니다.

팬 이상 감지


팬의 회전 수 이상을 감지합니다.
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4. 안전 관리자의 역할 및 교육
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4.1 안전 관리자의 역할

안전관리 책임자는 다음을 실시하십시오.

비밀번호 관리

교육 실시

4.1.1 비밀번호 관리

안전 관리자는 다음 비밀번호를 관리해야 합니다.

Epson RC+ 보안 사용자 비밀번호

안전 기능용 비밀번호

컨트롤러를 Ethernet에 연결용 비밀번호

티치 펜던트 TP4 T2 모드 비밀번호
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4.1.2 교육 실시

안전 관리자는 매니퓰레이터 및 로봇 시스템의 프로그래밍, 작동 및 유지보수를 담당하는 직원이 적절한 교육을 받고

있는지 확인하십시오. 또한, 작업을 안전하게 수행할 수 있는 능력이 있는지 확인해야 합니다.

교육에는 최소한 다음 항목이 포함되어야 합니다.

표준 안전 절차 및 로봇 제조업체 및 로봇 시스템 설계자에 의한 안전상의 권장 사항에 대한 설명

긴급 사태 또는 이상 사태(예: 매니퓰레이터에 갇힌 경우의 탈출 수단)에 관한 대응에 대한 설명

작업에 대한 명확한 설명

작업에 필요한 모든 제어 장치와 그 기능에 대한 설명

작업에 관련된 위험에 대한 설명

안전한 작업 절차를 포함한 예측 가능한 위험을 회피할 수 있는 구체적인 방법

안전 장치 및 인터록의 기능을 테스트하는 방법에 대한 설명 또는 올바르게 기능하는지를 확인하는 방법에 대한 설

명

안전 기능 파라미터 확인 및 안전 기능을 올바르게 설정하는 방법에 대한 설명
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4.2 로봇 시스템 작업에 필요한 지식 및 교육

사용자 정의 작업 내용 작업에 필요한 자격과 교육

오퍼레이터

로봇 시스템 작업

“안전 교육”*1을 수강한 사람일상 점검/정기 점검

(분해가 불필요한 작업)

인스톨러

/티칭 작업자

설치 작업*4 *5
- “안전 교육”*1을 수강한 사람 및

- “설치 교육”*2을 수강한 사람티칭

서비스 엔지니어

수리

- “안전 교육”*1을 수강한 사람 및

- “유지보수 교육”*3을 수강한 사람
오버홀

컨트롤러에 옵션 기판 설치

*1. "안전 교육"는 각국의 법규과 법령으로 정한 "산업용 로봇과 관련된 작업에 종사하는 근로자에 대한 안전 교육" 을

가리킵니다.


산업용 로봇과 관련된 작업에 종사하는 근로자에 대한 안전 교육은 다음 내용을 포함해야 합니다.

산업용 로봇에 대한 지식

산업용 로봇 조작, 티칭 등의 지식

검사 및 기타 작업에 대한 지식

관련 법규 등의 교육

*2 "설치 교육"은 Epson과 판매회사에서 제공하는 교육을 가리킵니다.


*3 "유지보수 교육"은 Epson과 판매회사에서 제공하는 교육을 가리킵니다.


*4. 크레인, 포크리프트 운전, 전원 플러그 설치 작업 (공장의 전원 소켓에 맞추어 전원 플러그를 설치하는 경우 등) 을

할 경우 필요한 자격 및 기능을 가진 사람이 실시해 주십시오.


*5 배선 작업은 자격을 갖춘 사람이나 전기 지식과 기술을 갖춘 개인이 수행해야 합니다.


이러한 지식과 기술이 없는 사람이 배선 작업을 할 경우 부상이나 고장이 발생할 수 있습니다.
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5. 본 제품의 설명서
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5.1 설명서 종류

본 제품의 대표적인 설명서의 종류를 설명하고 해당 내용에 대한 개요를 제공합니다.

안전 설명서


본 설명서에는 본 제품을 사용하는 모든 사람을 위한 안전 관련 정보가 포함되어 있습니다. 또한, 개봉부터 사용까

지의 과정과 참고해야 할 설명서를 기재합니다.


본 설명서를 먼저 읽으십시오.

로봇 시스템의 안전 정보 및 잔류 리스크

적합성 선언

교육 실시

개봉에서 사용까지의 과정

로봇 컨트롤러 안전 기능 설명서


본 제품 및 구성 소프트웨어의 안전 기능을 구성하는 절차에 대해 설명합니다. 주로 로봇 시스템을 설계하는 분들

을 대상으로 합니다.

로봇 컨트롤러 xx 시리즈설명서 (xx: 로봇 컨트롤러 시리즈명)


이 설명서는 전체 로봇 시스템의 설치에 대해 설명하고 컨트롤러의 사양 및 기능을 설명합니다. 주로 로봇 시스템

을 설계하는 분들을 대상으로 합니다.

로봇 시스템 설치 절차(개봉부터 사용까지의 구체적인 과정)

컨트롤러 일상 점검 내용

컨트롤러 사양 및 기본 기능

xx 시리즈 설명서(xx: 매니퓰레이터 시리즈명)


이 설명서는 매니퓰레이터의 사양과 기능에 대해 설명합니다. 주로 로봇 시스템을 설계하는 분들을 대상으로 합니

다.

매니퓰레이터 설치, 설계에 필요한 기술정보, 기능 및 사양표 등

매니퓰레이터 일상 점검 내용

상태 코드/오류 코드 목록


컨트롤러에 표시되는 코드 번호와 소프트웨어의 메시지 영역에 표시되는 메시지 목록을 제공합니다. 주로 로봇 시

스템을 설계하고 프로그래밍하는 분들을 대상으로 합니다

Epson RC+ 사용 설명서


이 설명서는 프로그램 개발 소프트웨어의 개요를 제공합니다.

Epson RC+ SPEL+ 언어 참조


이 설명서는 로봇 프로그래밍 언어 SPEL+에 대해 설명합니다.

기타 설명서


각 옵션에 대한 설명서가 제공됩니다.

유지보수 설명서는 제품에 포함되어 있지 않습니다. 유지보수는 Epson과 판매회사에서 제공하는 유지보수 교육을 받

은 사람이 수행해야 합니다. 자세한 내용은 판매회사에 문의하십시오.

5.2 매뉴얼 보기

설명서는 Epson RC+ 소프트웨어 및 바탕 화면에서 볼 수 있습니다.

안전 설명서 Rev.6

57



Epson RC+ 8.0:


Epson RC+ 8.0 메뉴 - [Help] - [Manual]을 선택합니다. 바탕 화면에서 [Start] - [Program] - [Epson RC+ 8.0] -

[Epson Robot Manuals]을 클릭합니다.


바탕 화면에서 [Epson Robot Manuals] 아이콘을 더블 클릭합니다.

다음 사이트에서도 볼 수 있습니다.


URL: https://download.epson.biz/robots/

안전 설명서 Rev.6

58



5.3 소프트웨어 및 설명서 설치

PC가 인터넷에 연결되는지 확인하십시오.

1. 제품과 함께 제공된 소프트웨어 디스크를 PC에 넣으십시오. 디스크에서 EpsonRobotSoftwareInstallerSetup.exe

를 실행해서 화면의 지시에 따라 설치를 시작하십시오.


포인트

Epson Robot Software Installer 설치 절차는 디스크에서 Epson Robot Software Installer 설명서를 참조하십시

오.

인터넷에서 Epson RC+ 설정 파일을 저장해서 설치하면 최신 소프트웨어와 설명서가 설치됩니다.

2. 옵션 선택이 표시되면 설명서 옆에 체크 표시가 되어 있는지를 확인한 후 계속 진행해 주십시오.

포인트

설치에는 몇 분 정도 걸립니다.

PDF 설명서를 보려면 Windows에 있는 PDF 뷰어를 사용하십시오. Adobe Acrobat Reader 또는 기타 PDF 뷰어

를 설치할 수도 있습니다.

3. 완료 화면이 표시되면 설치가 완료된 것입니다.

포인트

컴퓨터를 다시 시작하라는 메시지가 나타나면 PC를 다시 시작하십시오.






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6. 개봉에서 폐기까지의 과정
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6.1 개봉부터 폐기까지의 과정

로봇의 라이프 사이클 작업 개요

1. 개봉 및 운반

2. 설치, 연결

제품*을 개봉 후 설치 장소로 운반

제품*의 설치 및 배선 연결

3. 티칭, 프로그래밍

- 컨트롤러 전원 켜기 및 초기 동작 확인

1단계

- Epson RC+ 초기 설정

- 안전 기능 매개변수 확인

- 안전 기능 매개변수 초기 설정(안전 기능 편집을 원하는 고객만 해당)

- 안전 기능(비상 정지 스위치, 세이프가드)작동 확인

- 매니퓰레이터를 초기 위치로 이동

2단계 외부 기기(주변기기) 연결

-
- 매니퓰레이터 티칭

- SPEL 프로그램 작성

4. 시운전

5. 자동 작동

프로그램 작동 시운전

프로그램을 실행하여 자동으로 작동

6. 유지보수

- 제품의 일상 점검*

- 제품의 정기 점검*

- 제품*의 오버홀(교체)

7. 보관, 폐기

8. 문제해결

제품 보관*, 제품 폐기*

제품* 트러블 및 오류 발생 시 지원

*: 매니퓰레이터 및 컨트롤러

자세한 내용은 사용 중인 제품의 설명서를 참조하십시오.

설명서를 보는 방법에 대한 자세한 내용은 다음 섹션을 참조하십시오.


"본 제품의 설명서"

포인트

오류가 발생하면 다음 사항에 주의하십시오.

컨트롤러 또는 티치 펜던트에 표시된 오류 번호는 트러블의 원인에 대한 단서를 제공합니다. 오류가 발생하면 반

드시 오류 번호를 기록하고 다음 설명서를 참조하여 조치를 취하십시오.


“상태 코드/오류 코드 목록”

트러블 현상이 전적으로 Epson 로봇 시스템에 기인하는 오류로, 고객측의 대응 범위를 벗어난 경우는 당사의 서

비스 부서(판매회사)로 문의해 주십시오.



안전 설명서 Rev.6

61



7. 부록
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7.1 부록: 중국 RoHS

이 표와 제품에 붙여져 있는 환경 보호 유효 기간 라벨은 중국 대륙 지구의 법률 및 규정을 기반으로 한 것으로 중국 외

부에서는 적용되지 않습니다.
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